Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg LGA'DI

Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

S-WUE/240155 Wirzburg, 23.10.2024
(0931) 4196-130
Simon / sw

Typenpriifung
Priifbericht Nr. 1

Gegenstand: Typenstatik fiir Riide Ruckbiegeanschlisse RUBOX Z
gemal abZ/abG Z-21.8-2162

Auftraggeber: Frank Ride GmbH
Luttinger StraRe 78, 79725 Laufenburg

Ersteller der statischen Unterlagen:
HOCHTIEF Engineering GmbH
Consult Materials
Innovation & Testing Center
FarmstralRe 91-97, 64546 Morfelden-Walldorf

Geltungsdauer: bis 31.10.2029

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgeflhrten Unterlagen wurden die Ride Rickbiegeanschliisse
RUBOX Z als Typen hinsichtlich der Standsicherheit gepriift.
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1

1.1

1.2,

1.3

Priifungsunterlagen
Geprifte Unterlagen:

Statische Typenberechnung Bericht Nr. 1670/24, Rev. 0 vom 18.10.2024 82 Seiten
Ruckbiegeanschlisse RUBOX Z gemal abZ/abG Z-21.8-2162

Hauptteil ~ Deckblatt, Seiten 2 bis 21
Anlage 1 Bemessungstabellen der RUBOX-Rickbiegeanschliisse Seiten 1 bis 61

Weitere Unterlagen:

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine Bauartgenehmigung Z-21.8-2162
vom 26.Juni 2024 fur Ruckbiegeanschluss Ribox Z flr die Verbindung von Stahlbeton-
bauteilen, vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBT)

Grundlegende Unterlagen:
Die als Technische Baubestimmungen eingefiihrten technischen Regeln, inshesondere:

DIN EN 1992-1-1: 2011-01

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
- Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fas-
sung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/NA: 2013-04

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln flr den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/A1: 2015-03

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flr den Hochbau; Deutsche Fas-
sung EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1992-1-1/NAJ/A1: 2015-12

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Anderung A1

DBV-Merkblatt
Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkasten nach Eurocode 2,
Fassung Januar 2011

DAfStb-Heft 600 des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton
Erlduterungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
2. Auflage 2020
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2 Beschreibung der Konstruktion

Gegenstand der Typenpriifung sind die RUBOX Z Rickbiegeanschlisse, die nach DIN
EN 1992-1-1/NA(D), der allgemeinen Bauartgenehmigung Z-21.8-2162 und unter Be-
rucksichtigung des DBV-Merkblattes ,,Rickbiegen von Betonstahl und Anforderungen
an Verwahrkasten nach Eurocode 2", im Folgenden als DBV-Merkblatt ,Riickbiegen
EC2" bezeichnet, und, im Fall von Konsolen, zusatzlich nach DAfStb-Heft 600 bemes-
sen werden.

Die gepriiften Riickbiegeanschliisse RUBOX Z sind vorgefertigte Elemente zum Herstel-
len von Ubergreifungsstéfen und Endverankerungen der Bewehrung an Betonierab-
schnittsgrenzen.

Sie bestehen jeweils aus einem im Bauteil verbleibenden Verwahrkasten aus Stahlblech
mit einer verzahnten Oberflache, in dem sich eine Anschlussbewehrung aus B 500 B mit
Stabdurchmessern von 8 mm, 10 mm oder 12 mm in unterschiedlichen Abstanden befin-
det, und einer zu entfernenden U-férmigen Profilabdeckung aus Stahlblech.

GemaR abZ/abG Z-21.8-2162 (Ziffer 1.2) werden die Verwahrkasten Rubox Z f(ir Belas-
tung langs zur Fuge in die Fugenkategorie ,rau“ eingeordnet.

Abbildung 4: Belastung in Querrichtung Abbildung 5: Belastung in Langsrichtung

Die Anschlussstdbe in den Verwahrkasten sind zunachst abgebogen, so dass sie die
Schalung des ersten Betonierabschnitts (BA1) nicht durchdringen.

Nach dem Ausschalen werden die Anschlussstabe mittels geeignetem Werkzeug unter
Beachtung des DBV-Merkblattes ,Riickbiegen EC2" in ihre Solllage zurlickgebogen.

o

Abbildung 3 der Typenstatik: Betonierabschnitte am Beispiel Decken-Wandanschluss
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Es werden sowohl einlagige (eine Bewehrungslage im Verwahrkasten), zweilagige
Ruckbiegeanschlliisse (zwei Bewehrungslagen in einem Verwahrkasten), als auch eine
Kombination aus zwei einlagigen Ruckbiegeanschlissen mit gebogenen oder geraden
Stabenden im ersten Betonierabschnitt untersucht.

Abbildung 2 der Typenstatik: RUBOX Z Riickbiegeanschliisse zweireihige Ausfiihrung

Die typenstatische Berechnung nimmt unmittelbar Bezug auf die Angaben und Hinweise
im DBV-Merkblatt ,Riickbiegen EC2" - speziell auf die in Bild 8 getroffenen Fallunter-
scheidungen a bis f; in den Bemessungstabellen im Anhang 1 der Typenstatik (Ziffer
1.1) werden die Fallunterscheidungen a, b, c, e, f und Konsolen behandelt.
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3 Einwirkungen

Der Anwendungsbereich der typengepriften Tabellenwerte ist auf Bauteile mit vorwie-
gend ruhenden Einwirkungen beschrankt.

4 Baustoffe
4.1 Beton der Festigkeitsklassen C 20/25, C25/30 und C 30/37 nach DIN EN 1992-1-1

4.2  Betonstahl BS00B (&8, @10, &12)

5 Baugrund und Grundwasserverhiltnisse

Entfallt

6 Priifergebnis

Die unter Ziffer 1.1 aufgefihrten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit ge-
prift, nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behérdliche Anforde-
rungen. Sie entsprechen den derzeit gliltigen Technischen Baubestimmungen.

Gegen die Ausfiihrung der Bewehrungsanschliisse RUBOX Z nach den gepriiften Unter-
lagen bestehen in statisch-konstruktiver Hinsicht keine Bedenken; die nachfolgenden
Hinweise und Bestimmungen sind zu beachten.

7 Besondere Hinweise

7.1 Die Typenprifung umfasst die statischen Nachweise der Ribox Z Bewehrungsan-
schllisse fiir Querkraftwiderstand fir die Fallunterscheidungen a bis c, e bis f geman
dem DBV-Merkblatt ,Riickbiegen nach Eurocode 2" und fur den Fall der Konsole.

Die Typenprifung der Falle a und b bezieht sich auf die Querkraftwiderstéande parallel
(langs) zur Betonierfuge.

Die Typenpriifung der Faélle c, e, f und Konsole bezieht sich auf die Querkraftwider-
stande quer zur Betonierfuge.

Es gibt jeweils fur den gleichen Fall mehrere Bemessungstabellen far unterschiedliche
Ausfiihrungen der Stabenden. In der Uberschrift wird angegeben, ob die Stabenden ge-
rade oder gebogen sind (Stabende BA1 / Stabende BA2).

7.2  Alle in den Bemessungstabellen ausgewiesenen Querkraftwiderstande vrg gelten fur
eine Fugenlénge von 1,0 m (Einheit kN/m). Der Nachweis im Grenzzustand der Tragféa-
higkeit ist erbracht, wenn auf der Lastseite alle auf den Rlickbiegeanschluss wirkenden
Bemessunglasten in veq enthalten und wenn alle Voraussetzungen zur Anwendung der
Bemessungstabellen und der Nachweis veq < Vrg €ingehalten sind.
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7.3

7.4

7.5

7.6

Tl

7.8

7.9

7.10

7.1

Im Fall der Konsole sind in den Bemessungstabellen zwei Querkraftwiderstéande ange-
geben.

Dabei ist vre,1 der Querkraftwiderstand fur Konsolen ohne Vertikalbtgel. Liegt die Be-
messungsquerkraft ves zwischen vgg,1 und vrg2 sind geman DAfStb Heft 600 geschlos-
sene vertikale Blgel fur 70% der einwirkenden Last (0,7 x veqd) erforderlich.

Es werden fur jeweils drei Betonfestigkeitsklassen Querkraftwiderstédnde vrs angegeben.
Bei unterschiedlichen Betonfestigkeitsklassen beiderseits der Betonierfuge ist der Quer-
kraftwiderstand vrq der geringeren Festigkeitsklasse mafigebend.

Fur Bauteile mit Querkraftbewehrung wurde bei den typenstatischen Nachweisen zur
Querkrafttragfahigkeit der Riickbiegeanschliisse eine Druckstrebenneigung cot6 = 1
(45°) beriicksichtigt.

Bei der Bemessung fiir Querkraft wird stets von lotrechter Querkraftbewehrung (o = 90°)
ausgegangen.

Werden zusatzlich zu den Querkréften auch Biegemomente Ubertragen, so sind hierzu
ggf. gesonderte Nachweise zu fihren.

Im Fall der Konsolen werden zusétzlich zu den Querkraften auch Zug- und Druckkrafte
(aus einem einfachen Streben-Zugband-Modell nach Heft 600 des Deutschen Aus-
schusses flir Stahlbeton) Gbertragen.

Der Nachweis dieser Zug- und Druckkréfte fur die Konsole (statisch erforderliche Kon-
sol-Zugbewehrung, Verankerung in der Konsole, Ubergreifungsléange in der Wand,
Nachweis der Druckstrebe im Bereich des Riickbiegeanschlusses auf Seite der Konsole)
ist in den Bemessungstabellen enthalten.

Die Auflagerpressung der Konsole unter der Lasteinleitungsplatte sowie die Knotentrag-
fahigkeit in der Wand sind gemaf DIN EN 1992-1-1 bzw. Heft 600 des Deutschen Aus-
schusses flr Stahlbeton nachzuweisen.

Bei Verwendung von zwei einreihigen Verwahrkasten ist die erforderliche Oberflachen-
beschaffenheit der Fuge zwischen den Kasten den Angaben in den Tabellen der Typen-
statik zu entnehmen.

Die Ubergreifungs- und Verankerungsléngen in den Bemessungstabellen der Typensta-
tik sind als rechnerische Mindestwerte zu verstehen.

Die Randbedingungen der Anlage 1 der Statischen Typenberechnung Bericht Nr.
1670/24 sind zu beachten.

Die Allgemeinen Bewehrungsregeln nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
Abschnitt 8, insbesondere die Bestimmungen in den Abschnitten 8.3, 8.4 und 8.7, und
die Konstruktionsregeln nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA Abschnitt 9,
inshesondere die Bestimmungen in den Abschnitten 9.3.1 und 9.3.2, sind zu beachten.

Besondere Anforderungen und Empfehlungen des DBV-Merkblattes ,Rickbiegen
EC2", der allgemeinen Bauartgenehmigung Z-21.8-2162 (Ziffer 1.2) und, im Fall der
Konsole, des DAfStb Heft 600 sind zu beachten.
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8 Fiir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen
8.1  Vorliegender Prufbericht Nr. 1, S-WUE/240155
8.2  Anlage 1 - Bemessungstabellen der RUBOX-Riickbiegeanschlisse (siehe Ziffer 1.1)

8.3  Allgemeine Baupléne

9 Sonstige Bemerkungen

9.1 Die statische Typenprufung ersetzt weder eine ggfs. erforderliche Baugenehmigung
noch andere, fir die Ausfiihrung von Bauvorhaben erforderliche 6ffentlich-rechtliche Ge-
stattungen.

9.2 Diese statische Typenprifung entbindet den Anwender zwar von der nochmaligen stati-
schen Prufung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung, im Ein-
zelfall die Ubereinstimmung mit den Voraussetzungen und Anwendungsgrenzen der Ty-
penpriifung zu Gberprifen.

9.3  Die gepriften Unterlagen dirfen nur in der vom Prifamt genehmigten Originalfassung
verwendet oder veréffentlicht werden. In Zweifelsféllen sind die beim Priufamt fur Stand-
sicherheit befindlichen gepriften Unterlagen maRgebend.

9.4 Die Geltungsdauer dieser Typenpriifung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verléngert
werden, wenn dieses vor Ablauf der Frist schriftlich beantragt wird.

9.5  Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer der Typenpriifung wesentliche Anderungen
ergeben
- in statisch konstruktiver Hinsicht
- hinsichtlich der Nutzungsart
- hinsichtlich der dieser statischen Typenprifung zugrunde liegenden technischen

Baubestimmungen, Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse,

so hat der Inhaber der Typenprifung dies beim Prifamt anzuzeigen. Das Prifamt ent-
scheidet dann Uber das weitere Vorgehen.

Der Bearbeiter: y . Der Leiter:

Dipl.-Ing. (FH) Bernd Simon Dipl.-Ing. (Univ. dreas Klug
Baudirektor
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